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1 Seja bem-vindo à Pesquisa sobre Atmosfera GLOBE!  
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Visão Geral e Objetivos 
Este módulo:  

 
Å Apresenta a Área de Pesquisa sobre a Atmosfera GLOBE   
Å Apresenta os protocolos GLOBE associados à atmosfera 
 
Após concluir este módulo, você será capaz de: 

 
Å Descrever a estrutura e composição da atmosfera 
Å Explicar como o aquecimento diferencial da superfície da Terra gera 

ventos 
Å Identificar os componentes do Sistema da Terra 
Å Explique a diferença entre tempo e clima 
Å Saber onde e quando fazer medições da atmosfera 
Å Reconhecer diversos protocolos de pesquisa sobre a atmosfera do 

GLOBE 
Å Identificar a importância dos dados atmosféricos para seus alunos e 

para cientistas da NASA 
 

Tempo estimado para conclusão deste módulo:  1,5 hora 
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1. O que é a Atmosfera? 

A atmosfera da Terra é uma camada 
extremamente fina de ar que se 
estende da superfície da Terra até a 
ponta do espaço. A Terra é uma 
esfera com aproximadamente 8000 
milhas de diâmetro; a espessura da 
atmosfera é de cerca de 60 milhas. 

 

Nesta foto, tirada de uma 
espaçonave que orbita a 200 milhas 
acima da superfície, podemos ver a 
atmosfera como a fina faixa azul 
entre a superfície e a escuridão do 
espaço. Se a Terra fosse do tamanho 
de uma bola de basquete, a 
espessura da atmosfera poderia ser 
modelada por uma fina folha de 
plástico enrolada em volta da bola! 

Imagem: NASA 
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A atmosfera é composta por uma mistura de gases 

O ar é composto de aproximadamente 78% de nitrogênio, 21% de oxigênio 
e pequenas quantidades de outros gases.   

Nitrogênio  

Oxigênio  

Outros (Carbono, 
Dióxido, Vapor de 
Água, Partículas 
de Aerossol, 
Ozônio) 
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A Atmosfera tem uma Estrutura 

Os astronautas da Estação Espacial Internacional tiraram esta foto das camadas atmosféricas da 
Terra em 31 de julho de 2011, revelando a troposfera (vermelho alaranjado), estratosfera e acima. 
Os instrumentos de satélite permitem que os cientistas entendam melhor a química e a dinâmica 
que ocorrem dentro e entre essas camadas. Vamos ver algumas das camadas da atmosfera nos 
próximos slides.  

 

 

 

Crédito da Imagem: NASA/JSC Gateway para Fotografia da Terra por Astronauta  
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Na Parte de Cima da Atmosfera: Exosfera e Ionosfera 

 

Exosfera: Esse é o limite superior da nossa atmosfera. Estende-se do topo da termosfera até 10.000 
km (6.200 mi). Os satélites orbitam nesta camada. 

Ionosfera:  A ionosfera é uma camada abundante de elétrons e átomos e moléculas ionizadas que 
se estende de cerca de 48 quilômetros (30 milhas) acima da superfície até a ponta do espaço a 
cerca de 965 km (600 milhas), sobrepondo-se à mesosfera e à termosfera. Essa região é o que torna 
possível a comunicação por rádio. 

 

 
 

 

 

Crédito da Imagem: NASA Goddard 

Exosfera: 

Termosfera  

Mesosfera 

Estratosfera  

Troposfera  

Instrumentação em Terra 
Densidade de Elétrons 

(#/cm3) 

Ótica 

Luminesc
ência 
atmosféri
ca Balões 

Ionosfera 

Foguete sonoro 
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Abaixo da Ionosfera: Termosfera -Troposfera 

 

Termosfera: A termosfera começa logo acima da 
mesosfera e se estende a 600 quilômetros (372 milhas) 
de altura. Aurora e alguns outros satélites estão nesta 
camada. 

 

Mesosfera: A mesosfera começa logo acima da 
estratosfera e se estende a 85 quilômetros (53 milhas) 
de altura. Os meteoros queimam nesta camada. 

 

Estratosfera: A estratosfera começa logo acima da 
troposfera e se estende a 50 quilômetros (31 milhas) 
de altura. A camada de ozônio, que absorve e dispersa 
a radiação ultravioleta solar, está nesta camada. 

 

Troposfera:  A troposfera começa na superfície da Terra 
e se estende por 8 a 14,5 quilômetros de altura (5 a 9 
milhas). Essa parte da atmosfera é a mais densa. Quase 
todo o tempo está nesta região. 

 

 

Termosfera  

Mesosfera 

Estratosfera  

Mesopausa 

Estratopausa 

Tropopausa 

Troposfera  

Temperatura  
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O aquecimento desigual da Terra gera circulação de ar e do oceano 

O aquecimento desigual da superfície da 
Terra gera circulação de ar e do oceano e 
faz com que o clima varie por latitude.  

A circulação de ar e água é iniciada no 
equador, onde a insolação é maior. Massas 
de ar e oceano transportam energia 
térmica de áreas de alta concentração 
para baixa concentração. 

O movimento dessas massas de ar e 
oceano estabelece um estado de 
equilíbrio da distribuição de calor, que 
determina as faixas climáticas gerais ou 
zonas que vemos em diferentes latitudes. 

 Nas latitudes mais altas, a energia solar chega à Terra 
como raios incidentes de alto ângulo e baixa densidade, 
de modo que há menos energia atingindo a superfície 
da Terra por km2, em comparação ao equador.  
Imagem: Mármore Azul do Observatório da Terra da 
NASA 

Raios incidentes de baixa densidade e 

alto ângulo = menos energia por km2 
 

 Raios incidentes de alta densidade e 

baixo ângulo = mais energia por km2 

 Raios incidentes de baixa densidade e 

alto ângulo = menos energia por km2 mais frio 

mais frio 

circulação do 

oceano 
Circulação 

Atmosférica  
mais quente 
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A atmosfera é parte do Sistema da Terra. 

Para resumir, as propriedades atmosféricas não são uniformes; as 
propriedades dos fluidos mudam constantemente com o tempo e 
a localização. Chamamos essas mudanças de tempo.  

As propriedades da atmosfera e o tempo gerado afetam todas as 
partes da Terra, mas, ao mesmo tempo, as propriedades dos 
componentes da Terra - hidrosfera (água), litosfera (terra) e 
biosfera (vida), afetam a atmosfera. Essas interações caracterizam 
o sistema da Terra.    

O sistema Terra se comporta como um sistema fechado único e 
auto-regulável, compreendendo componentes físicos, químicos, 
biológicos e humanos. 

O foco da ciência do sistema da Terra éentender as interações 
entre os oceanos e o gelo, a atmosfera, a vida, os processos 
geológicos e a superfície terrestre, e como essas interações 
afetam umas às outras e levam a mudanças em nosso planeta.  

O sistema da Terra também é responsável por gerar o clima da 
Terra.  

 

 

 

 

Imagem: GLOBE.gov 

FLUXOS DE ENERGIA 

CICLOS DE MATÉRIA 

BIOSFERA ATMOSFERA  

HIDROSFERA SOLO 
(PEDOSFERA) 
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No sistema terrestre, as mudanças em uma parte do 
sistema afetarão outras partes.  

Este diagrama mostra algumas 
das maneiras pelas quais os 
elementos do sistema da Terra 
afetam outros elementos do 
sistema da Terra.   

 

 

bƻ ǎƛǎǘŜƳŀ Řŀ ¢ŜǊǊŀΣ άTudo 
está conectadoΦέ 

 

Imagem: NASA 

Oceanos 

Variação do Clima 
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As interações do sistema da Terra geram tempo e clima. 1 

O aquecimento desigual da superfície da Terra pelo Sol e as interações entre a 
atmosfera, a biosfera, a hidrosfera e a litosfera criam as zonas climáticas da 
Terra, que têm condições climáticas e formas de vida características.  

Temperaturas médias semanais ou mensais da superfície 
terrestre durante o período 2001-2010 

Créditos: Observações da Terra da NASA   

SÃO AS ZONAS TROPICAIS, DE 
TEMPERATURA E POLAR. 
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No sistema terrestre, as mudanças em uma parte do sistema afetarão 
outras partes. 2 

Este diagrama resume alguns dos fatores que influenciam o tempo e o clima e são 
responsáveis pela diferenciação das zonas climáticas. Não se reocupe com os detalhes, mas, 
você deve ter em mente que no sistema da Terra, άTudo está concetado.έ Obs.: Criosfera é 
outro termo para o gelo da Terra e, nos materiais GLOBE, a criosfera é tratada como parte da 
hidrosfera.  

 

Tempo X Clima 
Mudanças na Atmosfera: Composição, 

Circulação  
Mudanças no Ciclo Hidrológico  

Atmosfera  

Nuvens  

Interação Atmosfera-Biosfera 

Atividade Vulcânica  

Interação 
Atmosfera-

Gelo Precipitação 
Evaporação 

Radiação 
Terrestre 

Influencias Humanas 

Mudanças 
nas Entradas 

Solares 

Mar Gelo 

Acoplamento Oceano-Gelo 

Hidrosfera: 
Oceano 

Mudanças no Oceano: Circulação, Nível 
do Mar, Biogeoquímica  

Mudanças na Superfície da Terra: Orografia, Uso da 
Terra, Vegetação, Ecossistemas 

Hidrosfera: Rios e 
Lagos 

Mudanças na Criosfera: Neve, Solo Congelado, Gelo 
Marinho, Manto de Gelo, Geleiras 

Geleira 

Biosfera 

Interação Solo-
Biosfera 

Interação Terra-
Atmosfera 

Superfície da 
Terra 

Manto de Gelo 

Aerossóis  

 
troca de 

calor 

 
Estresse 
do vento 
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Então, qual é a diferença entre tempo e clima?  

Tempo Clima 

Diferença da precipitação média (polegadas) 

Paquistã
o 

Mar Arábico 

Baía de Bengala 

Tailândia  

Butão 


